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Die spektrographische Methode des Metallnachweises im organischen 
Gewebe legte es nahe - -  wie schon Jellinek angeregt  ha t  - -  Strom- 
marken  auf  diese Ar t  zu untersuchen.  Die Bedeutung  des Nachweises 
yon Metal lspuren in  St romberf ihrungsmarken ist dar in  gegeben, dab  
m a n  erkennen  kann ,  welches Material  zum Stromfibergang Anlal3 ge- 
geben hat .  Infolgedessen ha t  m a n  dami t  einen objek t iven  Anhal t s -  
p u n k t  in  der gerichtl ich-medizinischen Praxis,  welcher Leiter  mi t  dem 
betreffenden Verunglfickten in  Berfihrung gekommen ist. Als Bei t rag 
zu dieser ]~u soll in  der folgenden Arbei t  fiber Unte r suchungen  
an  experimentel l  hergestel l ten S t romber i ih rungsmarken  gezeigt w e t -  
den, inwieweit  und  auch mi t  weiehen Unterschieden ein Metallnachweis 
gefiihrt  werden kann .  

Die Schwierigkeit, eehte Stromberiihrungsmarken, das heigt also vitai ent- 
standene zu erhalten, machte es notwendig, die Beriihrungsmarken an ganz 
frisehem Leichenmaterial experimentcll herzustellcn. Obwohl man sieh dariiber 
klar sein mui3, da~ an vital cntstandenen Beriihrungsm~rkcn gewii] eine Reihe 
anderer Momente mitspielen, kann man doch im ~llgemeinen sagen, dal3 sich d~s 
physikalisch-chemische Verhalten dabei im wesentlichen gleiehbleiben wird. Als 
Material diente mSglichst ffisch entnommene Haut yon der Innenseite des Ober- 
schenkels nahe der Leistenbeuge. Als Versuchselektrode wurden Metallstabe yon 
6 mm I)urchmesser beniitzt, die aus reinem Cu, Zn und aus handelsm~tl~igem 
Messing verfertigt w~ren. Die Strommarken wurden nach zwei Arten erzeugt; 
d~s eine Mal so, daft zwei Hautstiickchen mit der •indegewebsseite gegeneinander 
gelegt und zwischen die Elektroden gespannt wurden, das andere Mal in der 
Weise, dal3 ein Hautstiick auf eine in KochsalzlSsung sehwimmende Zellstofflage 
gelegt und yon oben her mit der Versuchselektrode in Kontak~ gebracht wurde; 
die KoehsalzlSsung war mit Queeksilber untersehichtet, in welches der zu- oder 

ableitende Pol eintauchte. Verwendung land der Strom der Lichtleitung mi~ 
220 V Gleichstrom unter Vorschaltung eines Widerstandes, so da2 Stromstarken 
yon 3---4 Amp. erzielt wurden. Die Einwirkungsdauer des Stromes wurde variiert 
und zwar wurden Versuehe mit 2, 5, 10 und 20 Sckunden Stromeinwirkung an- 
gestellt. In gleicher Weise wurden Parallelversuche mit 220 V Wechselstrom 
gemacht. Die so kiinstlich hergestellten St.B.M. (Stromberiihrungsmarken) sahen 
m~kroskopisch ganz ahnlich aus, wie wir solche bei elektrischen Verungliickungen 
zu sehen gewohnt sind. 

Die Hautstiicke mit diesen elektrischen Veranderungen wurden mit dem 
Gefriermikrotom flaehenhaft in etwa 40 ~u dicke Sehlchten zerlegt, und die dann 
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lufttrocken gewordenen Schnitte spektralanalytisch untersucht. Bei den Vor- 
versuchen wurden zun~chst die Schnitte in Salzsaure extrahiert und die LSsung 
zwischen Kohlenelektroden verdampft. Es zeigte sich jedoch sehr bald, dab die 
in den k~ufllehen Kohlenelektroden enthaltenen Metallspuren stSrend wirkten, 
undes Wurde bei den sp~teren Versuchen die yon Gerlach angegebene Methode 
der direkten Veraschung im Hochfrequenzhochspannungsfunken angewendet. 
:Diese Methode bietet den groBen Vorteil, dab lediglieh eine aus reinem Gold 
bestehende Elektrode Verwendung findet. 

Insgesamt wurden mehr als 1000 Einzelaufnahmen gemacht;  be- 
nutzt  wurde ein groBer Zeissischer Spektrograph mit  Quarzoptik. 
Die Auswertung der Pla t ten  erfolgte in der Weise, dab die Art,  Zahl 
und Intensi t~t  der Emissionslinien festgestellt wurde; auf diesem Wege 
kann man  zu Aussagen fiber die Qualit~t des in der St.B.M. ent- 
haltenen Metalls kommen und darfiber hinaus auch fiber die Q u a n t i ~ t  
des abgelagerten Metalls eine gut zu seh~tzende Angabe machen. 
Dadurch, dab mit  diesem Verfahren das Gewebe im Bereiche der 
St.B.M. schichtenweise untersucht wurde, gewinnt man eine Vor- 
stellung fiber die Menge und Tiefe des Vordringens yon Metallteilen 
bzw. Metallionen in stromdurchflossenes Gewebe. Bei den Versuchen 
mit  Gleichstrom ergab sich in eindeutiger Weise, da~ die Menge des im 
Gewebe wiederzufindenden Metalles mit  der Dauer des Stromdurch- 
ganges zunahm. Beim Weehselstrom ergab sich die Tatsache, dab bis 
zu einer Bauer  yon 5 Sekunden Stromdurchgang die abgelagerte MetaI1- 
menge zunahm, bei den Versuehen mit  10 und 20 Sekunden eher ab- 
zunehmen schien. 

Bei den mit  Gleichstrom erzeugten St.B.M. war nachzuweisen, 
dab die Metallionen entsprechend der Stromrichtung qualitativ ver- 
schieden abgelager~ warden. War der berfihrende P o l d e r  Pluspol, 
so land sich ein Maximum der Anreicherung in der Tiefe des Gewebes; 
warde aber  der Minuspol zur Erzeugung der St.B.M. verwendet, so 
war n~her der Obeffl~che die st~rkste Metallimpragnation zu beobachten. 
Es zeigten sich auch Unterschiede zwischen Zn und Cu, und zwar in 
dem Sinne, dab bei Zn diese qualitativ versehiedene Impr~tgnation 
der Geweb.sschichten starker  in Erscheinung t ra t  als bei Cu. Der Ge- 
danke i~t naheliegend, dab die verschiedene Bewegliehkeit der Ionen 
mad Ionenkomplexe hier eine Rolle spielt. 

Zusammenfassend zeigen die durchgeffihrten Untersuchungen, dab 
es mit  Hilfe des emissionsspektralanalytischen Verfahrens mSglich 

i s t ,  die in den St.B.M. enthaltenen Metallspuren qualitativ naehzuweisen 
mad darfiber hinaus Anhaltspunkte ffir die Stromverlaufsrichtung zu 
erhalten, wenn Gleichstrom in Frage kommt.  Die Bedeutung dieses 
MetaUnaehweises ist darin gelegen, dal~ man ffir die Rekonstruktion 
eines elektrischen Unfalles objektive Unterlagen zu gewinnen vermag. 
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